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Resumen

El presente trabajo titulado “¢ Por qué el desarrgitnologico no es el mejor camino para
la ingenieria? Una aproximacion socio-historic&h& como propoésito indagar desde una
perspectiva socio-histérica los procesos de cord@an y transformacion de diferentes
nociones como técnica, desarrollo, modernizaci@esarrollo tecnologico hasta llegar al
concepto de ingenieria, analizada en éste estodio “campo” de saber disciplinar. En el
periodo denominado de modernizacion caracterizanoepasentamiento del capitalismo
luego de la implantacion del modelo de desarroltoealiados del siglo XX, e identificado
por el crecimiento urbano, industrial y educativoteda América Latina, la educacion
particularmente en ingenieria experimento un crexito sin precedentes promovido por
las agencias internacionales. La investigacionaadatia fue de caracter cualitativo desde
un enfoque histérico hermenéutico.

La industrializacion, resultado del proceso de mmidacion, dio inicio a la produccion en
masa y determiné la necesidad de adoptar nuevasmd$ode racionalizacion del trabajo,
condujo un intempestivo auge empresarial en Latoia que motivo la division social
del trabajo y la demanda por educacion en ingeniéos procesos de diversificacion y
estratificacion marcaron el desenvolvimiento taméola disciplina como de su campo de
formacién. Estos procesos analizados en el preseaiiejo visibilizaron los procesos de
configuracion y transformacion asi como tambiérnrigguras y dificultades que afronta el
campo tecnolégico y de la ingenieria en la actadlidfodo lo anterior hace pensar en la
posibilidad de examinar otros discursos para edrdelo tecnoldgico a partir de modos de
produccién mas cercanos a nuestros propios saperdsira.

Palabras claves. Técnica,Educacion en ingenieria, Latinoamérica, desarroti@espojo y
desalojo, ciclo de la pobreza, sostenibilidad, Eooifa solidaria.

Introduccioén

El enfoque socio-histérico parte del andlisis deHechos que caracterizan y dan forma a
una nocion o concepto que anterior a dichos hesb@xistia, es decir, es el estudio de los
procesos que propician la aparicion de un concepiogste caso se parte del analisis
historiografico de los procesos que dieron origetta aeducacion en ingenieria y al
desarrollo tecnolégico.

En esta medida, éste trabajo intenta hacer unsandliitico desde el cual entender la
génesis entre la aparicion de la técnica en el myrel discurso del desarrollo del proceso
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modernizador que dio lugar a la industrializaciénLetinoamérica, el cual creé nuevas
formas de racionalizacién del trabajo y disparddemanda social por educacion en nuevas
profesiones y campos de saber, como el de la iedaniy de otro lado pretende a su vez
mostrar cdmo con los cambios geopoliticos mundidkesestructura del campo de la
ingenieria presenta unas fisuras tales que motuastionamientos respecto a la razén
misma de ser del ingeniero, en un sector produdatiooamericano practicamente en
extincion, desindustrializado o terciarizado, y dawpente criticado por los altos niveles de
extractivismo y devastacion que ha dejado a su,pasadecir, que los principios de
racionalidad instrumental sobre los cuales se foneddéd en sus inicios la disciplina, son
hoy los motivos principales de su debilitamientor llo este trabajo intenta también abrir
nuevas posibilidades en la comprensién del queltsdengeniero desde “otro discurso” al
margen del discurso hegemaonico agenciado desdaredrpmundo.

Las condiciones de existencia que propiciaron iglisuento de sujetos-ingenieros desde el
dominio enunciativo del discurso del desarrollcapase momento y época de mediados del
siglo XX, fueron cambiando, de manera que en lanéltdécada de ese siglo, cuando el
mundo se reconfiguraba de manera diferente, hizzesageia la aparicion de otras
discursividades, el modelo de la modernizacion edguuevas formas y etiquetas, pero
sin perder su esencia productivista-consumista piega a potenciar ingenieros desde
nociones como la mundializacion.

Como resultado del *“repliegue posindustrial” luege las crisis geopoliticas vy
socioecondémicas acontecidas en el mundo a consgBaldei proceso de transicion (fin de
la guerra fria) y como resultado de los fuertestolwamientos al modelo del desarrollo, el
paradigma de la modernizacion fue cambiado poreelad mundializacion, generando
nuevas tendencias en las maneras de producirolpegas limpias, altamente tecnificadas
y asistidas por computador, productividad, efic@nccalidad, competitividad Yy
sostenibilidad). Se crea la necesidad en las tdest de formar profesionales a partir de
conceptos -adaptados de las “sociedades posiradastridel conocimiento”™ como
autogestion, automatizacion, subcontratacion, fiegisconglomerados industriales, y el
ingeniero es formado para desempefiarse como conganttependiente, emprendedor,
ingeniero-empresario, gerente social, etc. Lossrdelos profesores de ingenieria también
cambiaron respondiendo a estas nuevas exigenciasreBimiento en el numero de
programas se acelera en todo el mundo.

Los procesos de desmaterializacion y estandarizdaoidoducidos por el paradigma de
mundializacion orientados hacia el incremento deriaduccién y consumo del saber,
permearon los sistemas educativos, limitando cadanvas la autonomia del profesor de
ingenieria y encuadrandolo en el excesivo marcttungnal que regula y controla su
guehacer, reduciendo su labor a la simple repradiucte contenidos y al cumplimiento de
unos estandares de produccion académica elevadoepietan sus tiempos de trabajo y
reducen los espacios de reflexidon y construcciépaeto a los saberes y al deber ser de la
disciplina, practicamente anulando por completdquuer intento de construccion acerca
del como, para qué y porqué de los contenidos geasefian.
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¢ La técnica al servicio del hombre o viceversa?

Los estudios de Diamohdidlogo y pensador norteamericano, quien en unasude
principales obras “Armas, gérmenes y acero. Laesaci humana y sus destinos”, se
concentra en estudiar los factores por los cualeulturas ancestrales de la antigiiedad,
tales como la Mesopotamica, la Sumeria, la GrieBamana llegaron a tener tanto poder y
lograron dominar y conquistar otros pueblos. Esterdundamenta su teoria de que dicha
ventaja se debidé al desarrollo tke técnica estimulada de manera temprana en estas
civilizaciones, por las ventajas que esta les peoea cuanto a la capacidad de adaptacion
y conquista del ambiente, apartdndose radicalmaatéa idea inicialmente difundida y
profundamente arraigada y subjetivada en las @dtoccidentales especialmente en las del
tercer mundo, de que la hegemonia de estas regiengsbié a otros factores atribuidos a
las diferencias raciales.

La tesis principal del autor es que estas civil@aes, pudieron avanzar rapidamente
debido al desarrollo temprano de las diferentesi¢és y Utiles, tales que les permitieron la
pronta implementacion de la agricultura y levanéegdnado, asi como también de los
diferentes mecanismos de almacenamiento y consémvale alimentos. Esta ventaja
acompafnada de la explotacion de las vastas fuBlutésles, no montafiosas presentes en
dichas regiones favorecieron su acelerado crecimidin otras zonas geogréficas, el
predominio de practicas como la de la caza y laladeecoleccion provocéd la casi
desaparicion de las especies animales y vegetakeibles de ser domesticadas o
cultivadas. Por el contrario, en Europa, las aasgtivilizaciones asiaticas y en las antiguas
civilizaciones egipcias y babilonicas, la extensd® la agricultura, la existencia de la
ganaderia y el almacenamiento de granos permitiémomapida proliferacion de la
poblacion, lo que facilité su predominio numéricewexpansion territorial.

La convivencia estrecha con el ganado dio lugarlasnsociedades ganaderas, a la
exposicion de gérmenes de origen animal por patteer humano, y la mayor densidad
demogréfica produjo que estos gérmenes pudieraparata poblaciones humanas
ocasionalmente, incluso adquiriendo el caracter ep@emias. Con el tiempo, las
sociedades de Europa y Asia llegaron a inmunizaiséivamente contra esos gérmenes.
De hecho, en gran medida, aparte del exterminioadomfueron las epidemias de
enfermedades como la viruela, el sarampion, lartulbesis, la gripgy otras, un factor
decisivo en el dominio de los occidentales sobi@goones no expuestas con anterioridad
a estos gérmenes y por tanto no inmunes, comaddganas americanos antes de 1492.

Diamond sefiala que casi todos los logros de ldsdames humanas, cientificos, artisticos,
arquitectonicos, politicos y otros han ocurrido Earopa o Asia, en tanto que las
sociedades de otros continentes (Africa y Amérieh Sur) han sido conquistadas,
desplazadas, o0, en casos extremos (como ocurridlosomndigenas de Norteamérica,

DIAMOND, Jared. En: Revista Mexicana de Ciendtaditicas y Sociales. Resefia de "Armas, gérmerse®nrp. La
sociedad humana y sus destinos", "Colapso. Poruga8 sociedades perduran y otras desaparecen" terter
chimpancé. Origen y futuro del animal humano" dedd®iamond vol. LVI, nim. 211, enero-abril, 20pp, 127-
137. Universidad Nacional Autébnoma de México. MéxiDistrito Federal, México
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Australia y Sudéafrica), fueron completamente exieatias por las fuerzas militares y
politicas de las sociedades dominantes de la éstas ventajas pudieron deberse al
dominio temprano de la agricultura poco despuékddtima glaciacionJared Diamond
propone como el desarrollo de los Utiles de cazh gosterior uso de las armas podria
explicar las diferencias tan draméaticas en la idistion depodery el desarrollo de
latecnologieentre las distintasivilizaciones de la historjaconstituyéndose en un
interesante punto de partida desde los origenesl@aliscusion acerca del valor historico
de la nocion de la técnica.

Algunos autores como Leroi-Gourlfazstablecen una estrecha relacién entre “la evauci
de la técnica” y la “evolucion biolégica” del horsapiens, afirmando que la inteligencia
humana requiere de la técnica para desarrollarse.

Otros autores como Eric Bo&daitican la propuesta de Leroi-Gourhan, argumetdague

si bien es cierto que existe una relacién entratieligencia y la técnica, no se puede
resumir en una relacion de simple evolucion linpadria tratarse de una relacion algo mas
compleja. Surge el concepto de la técnica comeepifiten la cual el ser humano aparece
en el mismo momento en que se cuestiona por laipdad de utilizacion de un util
adicional a sus manos para poder obtener un objesipecifico.

En este momento surge también el cuestionamien¢émitdees como Francois Sigagtien
advierte sobre la imposibilidad de reducir el cqigede técnica a la simple protetizacion
del cuerpo, es decir, a la simple utilizacién diesit cuestionando de paso la relacion entre
inteligencia y técnica porque seria como medir gresar la inteligencia solamente en
funcion de la técnica, lo que permitiria afirmaeal saber corporal es susceptible de ser
reducido a una simple técnica.

En el presente andlisis la pregunta central es:qgesacaso esos objetos potenciales
engendrados (llamense utiles, maquinas herramiemtagherespacio) a través de las
técnicas, responden a los cambios sociales ocared@ada época o es a la inversa?

¢Es queel hombre y sus cambios, se deben a esas técyieasazon de ello, esos cambios
continuaran, “aumentaran” por su instrumentaciéongmsiva? ¢El nacimiento de la

herramienta y de la maquina herramienta cuandee quiemtea la cuestion de las materias
primas, fuentes y mecanismos de energia paralmacitin?

En este punto es facil ver como todo conlleva parder a la pregunta planteada, desde la
observacion de como todo el sistema de la tecnwieiecreado a mediados del siglo XIX
ha estado al servicio de la economia y no a larsayecomo indicaria un juicio racional a

2 LEROI-GOURHAN, André Le geste et la parole. Paris : Albin Michel, 198957

% BOEDA, Eric. « Approche de la variabilité des systs de production lithique des industries du patéqlie
inférieur et moyen : chronique d'une variabilitéeatdue », Techniques et culture, n° 17-18, novertiB82, pp.25-
37.

4 SIGAUT, Francois« Les outils et le corps », Corps et techniquenfunications, n° 81, 2007, pp.9-30
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partir del cual, la apariciéon de la ciencia y lasnicas obedece a los cambios sociales
sufridos por la humanidad en sus diferentes époSasembargo, los estudios conducen a
pensar que lo que ha ocurrido, es todo lo contracsido precisamente la introduccion y
adopcion de las diferentes técnicas, las que hadivado los cambios mas dramaticos y
contundentes en los modos y organizacion de l@dadien todos los tiempos.

El desarrollo de la talla sobre la piedra duranéiogo neolitico, que permitio la
fabricacion y perfeccionamiento de los diferenteggos de lanzas, favorecio el
abastecimiento de alimento suficiente de las ditese poblaciones, tal que, propicio su
crecimiento y asentamiento en las regiones geagsafinas favorables, este fue a su vez, el
determinante para que dichas sociedades transfamnsais modos de produccién y estilo
de vida del nomadismo al sedentarismo. Posteridem@on el desarrollo de las
herramientas de metal y la invencién de la fundicite metales que favorecieron la
produccién de excedentes agricolas, surgieron iflesedtes imperios y la sociedad se
estratificé en pequefias élites urbanas y grandaagones rurales marginales. A partir de
ese momento la capacidad de producciébn y acumulad® bienes determind la
concentracion del poder y la organizacion socidliecion de la estratificacion derivada de
dichas capacidades.

En este sentido, gird el desenvolvimiento socialpdquefias élites: imperios, dinastias y
familias educadas, que concentraban el dominiodeipsobre el resto de poblacion: es
decir, sobre gran nimero de “campesinos ignorantes’taida de los grandes imperios,
dinastias y el agotamiento de los recursos acumsilddbido a las numerosas y costosas
guerras entre los diferentes centros de poderyintatinecesidad de voltear la mirada hacia
esas grandes poblaciones marginales, otrora igagrad partir de la invencion de las
nuevas maquinas de produccién humanasque determinaron el nacimiento de la
tecnologia durante la Revolucion Industrial. El esabrtesanal se estandariza, el saber
cientifico es aplicado al desarrollo de maquindssisgema cultural es absorbido por el
sistema tecnolégi€pa través de todo un proceso de deshumanizaclématiejo que dio
lugar al surgimiento de la economia como la ciepoggponderante de la modernidad. Pero
dicho saber cientifico no se limitd Unicamente edairollo de maquinaria, sino también al
de las armas, que de la mano con el mercantilisemmiperon el florecimiento de la
expansion territorial de occidente a través dehdldo imperialismg el cual polarizé el
mundo perfilando las grandes potencias econémisa$qy conocemos.

Nuevamente y de manera mas consciente, la ciesisiarbsamente estimulada durante el
periodo de “la llustracion” es puesta al servicie h técnica para garantizar los
mecanismos de acumulacion y produccion, el ser haradquiere el estatus de mercancia,
por su valor de cambio en la sociedad al ser idolldomo insumo en el sistema de
produccién industrial y se pasa de una organizasia@ml heterogénea (de élites ilustradas

®  SOCIETE ZOOLOGIQUE D’ACCLIMATATION.(1854). Bullén, 10 Février 1854. Tome Premier. Paris.

& CARNINO, Guillaume. « Les Transformations de éghnologie. Du discours sur les techniques a lkechrto-
science » ». In : Romantisme. Revue d'histoire ti®éiecle, n° 150, 2010, pp. 75-84.

" HEADRICK, Daniel R. The Tools of Empire. Techngjoand European Imperialism in the Nineteenth Qgmntu
New York/Oxford: Oxford University Press, 1981164
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y pueblo ignorante) a una organizacién social coa gran clase social media casi
homogénea, constituida por la nueva y crecienseabhrera-industrial calificada. En 1882
Jules Ferr§ establece la instruccién obligatoria, laica y jtat la ciencia deviene como
ideologia de estado inculcada via la Escuela. édsaral sistema educativo se convierte en
la excusa de ascenso social por excelencia.

Educacion y Modernidad

La idea de modernidad en América Latina adquiengidee mas como modelo que como
proceso, a partir de la instauracion del capitalismmo modelo econdmico preponderante
en nuestras sociedades, cuyas repercusiones nmasaemtes se dieron con la instalacion
del “discurso deldesarrollo” a mediados del siglo pasado y en esa medida addaie
connotacion de modernizacion.

Harry Truman en su discurso de posesion como metsidde Estados Unidos el 20 de
enero de 1949, anuncié al mundo entero su conckptdesarrollo” como resultado del
conocimiento técnico moderno:

Mas de la mitad de la poblacion del mundo vive @mdiciones cercanas a la miseria.
Su alimentaciéon es inadecuada, es victima de krmeflad. Su vida econdmica es
primitiva y esta estancada. Su pobreza constitlyehstaculo y una amenaza tanto
para ellos como para las areas mas prosperas. riPeerg vez en la historia, la

humanidad posee el conocimiento y la capacidad gdasiar el sufrimiento de estas

gentes... Creo que deberiamos poner a disposicidlosdamantes de la paz los
beneficios de nuestro acervo de conocimiento técpira ayudarlos a lograr sus
aspiraciones de una vida mejor... Lo que tenemos entenes un programa de
desarrollo basado en los conceptos del trato jusiemocratico... Producir méas es la
clave para la paz y la prosperidad. Y la clave gaomlucir mas es una aplicacion
mayor y mas vigorosa del conocimiento técnico wttiieo moderno (...5.

Estas tesis fueron tomadas por el plan de ayudasdbierno de Estados Unidos en
Latinoamérica en los afios 1960 (Alianza para elgfesm), cuyo fin era evitar el
comunismo en el subcontinente. Si el problema quiectaban los paises del Tercer
Mundo era la falta de inversiones productivas, recee la solucion era proveerles ayuda en
forma de capital, tecnologia, y experiencia. Sifb&mo, la poca inversion en ayuda hizo
que el plan fracasara y Latinoamérica rapidameatsimara sumida en un desolador
panorama de despojo, destierro y ahora si paupinza

Algunos autores como Escoliaenfatizan en la aparicion del concepto de desariwtgo

de la segunda posguerra formulado inicialmente atadés Unidos y ansiosa e
instantdneamente aceptado y mejorado por las éliggbernantes del Tercer Mundo, a
partir de entonces, segun él, se dio la transfagnaotal de las culturas y formaciones

8 FURET, Francgois. La Révolution, t.2: TermineR@&volution, 1814-1880. Hachette. 1988. pp.366-367.

9 TRUMAN, Harry. Discurso de posesion. 1949. En:CEBAR, Arturo. La invencion del Tercer Mundo:
Construccion y deconstruccion del desarrollo. Bag@oblombia, Editorial norma. 1996. p.19-20

10 ESCOBAR, Arturo. Op. Cit.
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sociales de tres continentes de acuerdo con ltsddie de las del llamado Primer Mundo
mediante un proceso conocido cofnwdernizacion”.

La modernizaciénen nuestro contexto, fue un proceso socioecongreigpecificamente
caracterizado por la industrializacién y tecnifiéa¢' o desarrollo tecnolégico, que tuvo su
origen en la introduccion del discurso del deskrral mediados del siglo XX y que dio
como resultado el ascenso de Estados Unidos coteagi® mundial. La modernizacion, a
diferencia de la acumulacién europea, se entiereocuna categoria en la cual el
elemento central para su construccién, lo congtitayproduccién en masa, dando como
resultado una sociedad de alto consumo masivo,ees, dina sociedad productivista-
consumista. Pronto la modernizacion traspasé lastdras norteamericanas y provoco
impulsos capitalistas similares en Europa, Ruslapfn, y en menor escala, en otros paises
emergentes.

Durkheint? reserva el término de hecho social para la edécagior la naturaleza
obligatoria y coercitiva manifiesta en los individudesde las creencias y las practicas que
se les imponen, particularmente mediante la edacasefiala que toda clase de relaciones
pedagdgicas o educativas: son relaciones de doitimigeoldgica. Incluso llega a plantear
el paralelismo entre educacion e hipnosis. La dégce® una institucion de poder y su
funcion es la imposicion de la legitimidad de uméedninada cultura o forma de vida. La
educacion, segln el autées un instrumento de dominacién de las alfffad’os hombres
llevan a cabo ciertas funciones sociales, talesoceen padre, ser ciudadano, que no han
sido ideadas por ellos como individuos, sino gsenkn recibido o aprendido por medio de
la educacion. Esos modos de obrar, asi como lasragmde pensar o de sentir existen fuera
de las conciencias individuales y contienen un pedéerior imperativo y coercitivo en
virtud del cual se les imponen. La primera funaéna educacion no es el desarrollo de las
habilidades y potencialidades de cada individunp sjue consiste en el desarrollo de
aguellas capacidades y habilidades que precisxiedad.

El concepto de expansion educativa como disposifigosometimiento y control de la
totalidad de la poblacion en tanto que sirvio deeanesmo de inclusion, al disponer a
través del discurso, formas de subjetividad para lgs personas se reconocieran a si
mismas como subdesarrolladas. Y al incluir el may@omero de sectores sociales a las
tareas de la modernizacion social.

NORMALIZACION ‘X

G

’ e URBANIZACION
‘Administracion ’o Dlsposmvo
de la pobreza rica
INDUSTRIALIZACIO

\ﬁ‘ ESCOLARIZACION Q

Figura 1. Modernizacion modelo de sometimiento. RUE: Autora

11 CARDOSO, F.H. y FALETTO, E. Dependencia y dedlren América Latina, México, D.F: Siglo Veintiuno
Editores. 1969. p.9

12 DURKHEIM, Emile. Education et sociologie : Unieié du Québec. 2001. p. 16. Traduccién de la autor

13 DURKHEIM, Emile. L'évolution pédagogique en FrandCours pour les candidats & I'’Agrégation pronoecé
1904-1905. 2e partie : Université du Québec. 2p027. Traduccion de la autora.
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El “discurso del desarrollo’buscaba principalmente garantizar la efectiva agtnacion de la
pobreza, mediante procesos como la escolarizaédndustrializacion y el urbanismo como
estrategias de disciplinamiento y normalizaciéadeoblacién, a través del fortalecimiento de
nuevos dispositivos de encierro, como la fabrita gmpresa o la masificacion de otros como
la escuela, la universidad y la ciudad, engendrangivas practicas sociales de regulacion y
estratificacion a partir de la desigual relaciorfulerzas entre los sujetos durante el ejercicio de
poder al interior de las mismas, en la nueva sadddtinoamericana luego de la segunda
posguerra.

El naciente orden del capitalismo y la modernidaskrto en nuestras sociedades luego del
discurso del desarrollo, dependian de una polite&céucha contra la pobreza mas que del
poder industrial y tecnolégico, cuya intencion era solo crear consumidores sino
transformar la sociedad, convirtiendo a los pobess objetos de conocimiento y
administracion. La pobreza, se asociaba, con rasgmeo movilidad, vagancia,
independencia, frugalidad, promiscuidad, ignorgngiéga negativa a aceptar los deberes
sociales, a trabajar y a someterse a la logicaadexpansion de las “necesidades”. Por
consiguiente, la administracion de la pobreza exigiintervencion en educacion, salud,
higiene, moralidad, empleo, la ensefianza de buadiuitos de asociacion, ahorro, crianza
de los hijos, y asi sucesivamente.

Para Foucault la principal funciébn de la disciplies entrenar individuos, hacer
“‘individuos”, estos son objeto de su poder, a lasles se aplican modalidades coercitivas
especificas. Foucault caracteriza el papel deslgpldina por medio de la normalizacién. El
poder de la normalizacion impone homogeneidad perdividualiza al permitir las
desviaciones, determinar los niveles, fijar laseeslidades y hacer Utiles las diferencias
ajustandolas entre $f' Tenemos entonces que mientras la normalizaciGodute un
sistema de igualdad formal el cual, aparentemenaca las diferencias individuales, la
individualizacién objetivamente separa y jerarquazbos individuos, coexistiendo ambas
para producir el disciplinamiento.

Durante el mercantilismo europeo, FoucRuliescribe cémo la burguesia industrial
favorecio el surgimiento de la prision para proteges propiedades y dispuso sus fabricas
de forma tal que sirviesen a la vez como mecangenoontrol para la poblacion plebeya y
campesina que empleaba, estableciéndose una mgmidrfolégica del sistema de poder
entre las dos instituciones prision y fabrica quégaal que la escuela como formas de
encierro se constituyen en los dispositivos de robnt disciplinamiento caracteristicos
posteriormente, también en el momento de la indligacion en Latinoamérica.

Al analizar la educaciéon universitaria como un mésrao de disciplinamiento, el efecto
individualizador que enmarca la normalizacion admpisu verdadero valor, ya que el
sistema se vale de dispositivos que favorecenselpdinamiento y la normalizacion de la
poblacion que pretende afectar: “(...) la universitladpone tanta resistencia al cambio
como cualquier gen a una mutacion. Pero una veagegta y se asimila una idea nueva,
esta sera inmediatamente transmitida a las gepeexcsiguientes junto con el resto, con lo

4 FOUCAULT, Michel. Historia de la sexualidad, 1a koluntad de saber. 1976. p. 189. Citado por: DIAZLA,
Mario. El Campo Intelectual de la Educacion en @di@. Cali: Universidad del Valle. 1993. p. 213
15 FOUCAULT, Michel.Un dialogo sobre el poder y otras conversaciomemnza editorial. Madrid. 2005. p.76
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pasado, con lo verificado. (...) Entonces habremgsado lo que nos propusimos, sin
violencia y dentro de un espiritu genuino de ayattss demés.*®

En Latinoamérica el discurso modernizador, al iredérminos estaticos hasta ahora
aislados, tales como: trabajo y capital con eddoagiosibilitd el surgimiento de conceptos
tales como: desarrollo, progreso, productividadegcicniento cargados con los contenidos
emocionales y teleoldgicos, suficientes como paanstituirse en el principio
subjetivizador del que se valié para su reprodurceitnculcacion en las mentes de quienes
se reconocieron de inmediato como carentes de tiichgreso”.

CAPITAL

CONOCIMIENTO

El: Educacion en ingenieria
DT : Desarrollo Tecnoldgico

Fig.2. Teoria del crecimiento econémico. El integrel

conocimiento garantiza la productividad de la mate obra,
adscribe nuevas funciones a las instituciones igtestes y crea
otras. FUENTE: Autora.

El modelo de desarrollo econdmico, al privilegias fines sobre los medios, no haciendo
participe a las mayorias: los habitantes del llambBercer Mundo, en vias de desarrollo;

gue constituyen las tres cuartas partes de la hdadiry que han visto ese progreso como
algo que existe a expensas de sus recursos natuddesus respectivas identidades
culturales y sin recibir los beneficios del cre@ntb, de la investigacion cientifica y del

progreso y desarrollo tecnoldgico, se encuentraesgino en una profunda crisis. Escobar
afirma por ejemplo: “La gente no asistia alegrparisu propia voluntad a las fabricas” Por
el contrario, fue resultado de un régimen comptitalisciplinamiento y normalizacion a

partir de la expulsion de campesinos y siervosudetisrras y de la creacion de una clase
proletaria. La economia moderna fue impuesta ar miatla reestructuracion profunda de

los cuerpos, los individuos y las formas sociales.

La Teoria del Capital Humano constituyd el sopdeérico del discurso desarrollista
implantado en nuestras sociedades, el argumentakede esta teoria es que inversiones
sistematicas en educacion y salud aumentariarothugtividad de la mano de obra, lo cual
se traduciria en crecimiento economico, es deaie @n la teoria del crecimiento

18 ATCON, Rudolph. El plan basico. La universidatifoamericana: clave para un enfoque conjuntaddsérrollo

coordinado social, econémico y educativo en Amédratina. Bogoté: Ediciones Alcaravan.1978. p.157
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econémico a los dos factores de produccion tradédés, capital y trabajo, se afiade un
tercero, “el conocimiento” Ver Fig. 2.

En este momento le fue atribuida a la educaciépapel instrumental en el sentido de que
se le agrego la tarea de adecuar la mano de obcaremrdancia con los requisitos y
necesidades del sector productivo. La educaci@miseté entonces hacia la capacitacion y
el adiestramiento de los recursos humanos en einétomie las técnicas especificas para
aportar al desarrollo de esos sectores.

La educacion en ingenieria

Las tendencias que ha vivido la educacién supes®renmarcan dentro de las politicas
sugeridas por las agencias internacionales, a pleitidiscurso de Harry Truman de 1949
en el que definié casi de manera obligante, lassidades de demanda social en educaciéon
superior en funcion del proyecto de desarrollo éotno, social y politico de las
sociedades globalizadas basadas en el conocimittagomo lo hiciera el modelo
modernizador para Ameérica Latina a partir de 1950.

El proceso de urbanizaciofievado a cabo en dicho proyecto modernizadom @eriodo

de mayor expansion fue el comprendido entre 19785990, cuando las condiciones
crecientes de atraccion de las zonas urbanas, ikemsia de importantes centros
educativos y universitarios, y la violencia pohltigenerada en los afios precedentes
motivaron la crisis de la economia agraria tradialpdeterminaron el proceso migratorio
del campo a la ciudad, la poblacion dejo de seal rpara convertirse en citadina
fundamentalmente, ello determiné la expansion @ellecacion superior.

La Alianza para el Progresb creada en 1961 e impulsada por el gobierno de John
F.Kennedy, con el objeto de contribuir al desasreltondémico y social de los paises
de Latinoamérica, fue uno de los proyectos bander@s Estados Unidos para introducir
el modelo de modernizacion, a partir de toda una ge estrategias:

1. Contencién: politica adoptada durante los primeros afios derr&ueria y que
apuntaba a derrotar la Unién Soviética impidiendcespansion y asegurando su
aislamiento.

2. Intervencionismo: participando en los asuntos econdmicos, politagilitares
internos de cada nacion latinoamericana.

3. Reforma Agraria: conjunto de medidas politicas destinadas a madift sistema
de propiedad de la tierra, de su explotacién yedtltus social de sus trabajadores.

4. Panamericanismo: el fomento de los organismos supranacionales dbitéam
americano para fomentar las relaciones entre |dsredites paises y poder
centralizar la interlocucion con los mismos. Estamoepto encarnd también el
grueso del contenido modernizador al estimular surerte de admiracion por la
cultura y forma de vida propia de los Estados Usiiédm la que los diversos paises

" POZzA, Cristian et al. Alianza para el progresdluiencia y legado en Puerto Mont, 1961-1970. Tpaiw optar al

grado de licenciado en Historia y Ciencias Socidlesversidad de San Sebastian. Chile. 2012. p3l2-1
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americanos se sentian atraidos por el particul@ntador estilo de vida del pais del
norte.

En 1961 Atcort? publica un informe en el que analiza la situaciten la universidad
latinoamericana, Atcon en este trabajo presentaumnzersidad “carente de desarrollo”
debido principalmente a que los intereses de |lbsegwms se centran en el fortalecimiento
del sector productivo, la importacion de maquingrge expertos, en lugar de pensar en un
plan educativo que permitiera generar o perfecciehi@ctor humano localsu argumento
central era que “el desarrollo socioecondémico depais depende directamente de su
desarrollo educativo y que la universidad es ulejeetie la sociedad en su conjunto, luego,
intervenir en ella, es el camino mas corto y ecandrmara lograr un cambio social real”.
El informe planteaba también como uno de los vigids importantes la falta de eficiencia
del sistema universitario, al estar administrada pb estado y propone entonces
“transformar la universidad estatal en una fundagibivadd’.

Estos estudios ponen en evidencia el grado de depeia y reproduccién del saber en las
escuelas de ingenieria, en las que el “saber fitentécnoldgico” es impartido y no
generado, como si sucedid en las “sociedades diadas” del siglo XIX. Segun
Durkheim, todo saber consolidado es resultado @@daprocesos socio historicos que las
sociedades sufren. Luego, si bien es cierto queatnoamérica las transformaciones en el
sistema educativo (instituciones y escuelas) fuemmsecuencia causal de los cambios
economicos y sociales, estos no surgieron de &glades vividas por la poblacion, sino
gue fueron resultado de necesidades ajenas, inaguagiartir del modelo de desarrollo y
en esa medida se hablaria de un campo de sabe@agores posibilidades de innovacion
cientifica ni tecnoldgica derivada de dichas realeb, diluido en un mar de técnicas
asumidas de acuerdo con las demandas e intereses nercados internacionales y que
entrega egresadgmlivalentesdispuestos a desempefiar cualquier funcién, a haapre
sea por satisfacer dichas demandas.

Los cambios del modelo de desarrollo agenciadoedEsthdos Unidos e implantado en el
mundo mediante toda una politica de ayudas talesocel Plan Marshall para la
recuperacion econdmica europea luego de la seqguetea mundial y en América Latina
mediante diversos programas de cooperacion; queeiemicios entre 1950 y 1990 opero
mediante la modernizacion de los aparatos prodgtilocales, la sustitucion de
importaciones y el proteccionismo econdmico, costoagegia para ganar aliados e impedir
la proliferacion del socialismo; que luego de l&daade la Union Soviética tomo la forma
de la liberacion econdmica bajo el discurso de Uadializacion entre 1990 y 2000; y que
actualmente asume la figura de la automatizaci@rgvolucion digital como mecanismos
para garantizar la cada vez mayor dependencia léggoa y asegurar la produccion y
consumo masivo en su consolidacién como potenciadeaica mundial. Dichos cambios
revelan a su vez los cambios en las tendenciasadeducacién en ingenieria en
Latinoameérica, la cual en un principio estuvo daiaela a formar a los dirigentes de las
empresas recién organizadas con una fuerte fundaoi@m gerencial, que luego con los
procesos de masificacion, estuvo orientada a foinmganieros de niveles medios y que

18 ATCON, Rudolph. Op. cit., p.21.
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finalmente con la entrada del discurso de la muizdicién propendia por la formacion
multidisciplinar en areas como la gestibn de s@sicy la logistica y empezaba a
cuestionarse por los procesos de automatizacioma dgroduccion, preparando a sus
egresados para desempefar practicamente cualguieidri y en cualquier nivel de la
organizacion.

Por otro lado, como lo confirma el Reporte delitnst Robert Bergér de investigacion
econdmica en Europa, las tendencias para la educad las areas técnicas en Francia
durante los futuros decenios debera estar oriasthdcia la innovacion en las areas de
servicios sociales y de servicio al cliente, laativédad en el disefio de nuevas tecnologias
para el desarrollo de productos y servicios soskesi Segun este reporte los estudios de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrodorttmico OCDE indican que para éste
afio 2020 mas del 42 % de los empleos manuales §4d#® de los empleos industriales
actuales en Francia estan automatizados; laboreedsion y gestion en las empresas,
tareas de redaccion de ciertos textos en las anédicas o de periodismo y aun funciones
relacionadas con el diagndstico médico primarioaygestion hospitalaria han sido
reemplazadas por sistemas automatizados, obligatemleducacion en ingenieria francesa,
al igual que en toda Europa a replantear su odgemtay a propender por una formacién
generalista con fuerte fundamentacion tanto erc@srbasicas como en ciencias sociales y
ambientales para poder cumplir con las exigenc@agrdductividad y sostenibilidad del
nuevo modelo de desarrollo de la mundializacion.

El ciclo de la pobreza en la modernizacion

El productivismodesde hace tiempo ha sido aceptado por todoxtosesa politicos, tanto
en los paises orientales como en los occidentdéssrrollados o no. En ambas opciones
econdmicas y politicas, es percibido como el aumeatg la produccion humana e
incorporado de manera natural en el sentido dehquestado completamente ligado a la
nocién de “progreso”, Web@rda elementos sobre los origenes de esta formamsap
explicAndolo como el problema que se genera ensooedad cuando el tiempo libre
obtenido de las ganancias en la “productividad’hijdad de produccidén por unidad de
tiempo) no se traduce en el disfrute del ocio deimalividuos, sino todo lo contrario, es
utilizado para producir incluso méas bienes.

Con el tiempo, las sociedades se acostumbran acestiente ritmo de acumulacién de
produccién y utilizan su tiempo libre para consumis, conllevando el surgimiento de
otro concepto, el deonsumismdigado al de productivismo, porque en la producaé las

empresas, el individuo empieza a ser percibido soino un productor / consumidor, lo
gue demuestra que la alta productividad es partendgaradigma econémico mas amplio
en el de la llamada era del crecimiento y desarrioldlustrial que caracterizd el modelo

1 ROLAND BERGER STRATEGY CONSULTANTS. Les classedymnnes face & la transformation digitale.
Comment anticiper? Comment accompagner ? OctdHré. France. p.20

20 WEBER, Max. Economfa y sociedad, esbozo de sagimlcomprensiva. Madrid: Alianza. 1992. p. 51.
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modernizador iniciado primero en Estados Unidosegd difundido al resto del mundo a
mediados del siglo XX.

Pronto la existencia de estas sociedades altarpesdactivistas-consumistas determinaron
la conformacion de grupos econOmicos que compitére esllos por la explotacion de
recursos y la posesion de grandes capitales psgaaelar y consolidar su situacion de
poder, transformando el panorama geopolitico acunalUn gran nimero de paises con
gran cantidad de recursos naturales, con una pobldesplazada del campo a la ciudad,
esto para facilitar la extraccion de sus recursgana generar mano de obra disponible,
situacion agenciada por el mundo desarrollado. dsyocos paises, explotadores de los
primeros, que conforman el llamado mundo desadolla productores de alta tecnologia
vendida a elevados precios a estos primeros pdebtacion de grandes cantidades de
bienes de consumo masivo comercializados alredtdlonundo a muy bajos precios.

+ .
msumlsmo

-~
L + -
Extractivismo Productivismo

+ +

Despojo y
; +
desalojo "
+
+
O
Modernizacién Masificacion
+ +

Urbanizacion
+

Industrializacién
+

Escolarizacion

Fig. 3. El ciclo de la pobreza siglo XX. FUENTE:&truccion de la autora.

Y si el ciclo de la pobreza con el modelo de la ennzacion durante el siglo XX no dej6
para los paises ya pobres sino mas pobreza y desyleel nuevo modelo de la
mundializacion perpetda aun mas dicho panorama.

El ciclo de la pobreza en la mundializacion

El desarrollo de conceptos como el de la ecologiidiqe’™ entre 1950-1960 y la conciencia
de la finitud de los recursos naturales y con kllaparicion de la nocién de desarrollo
sostenible, motivaron el hecho de que el concegltpdoductivismo” adquiriera el sentido
peyorativo, con el que hoy se le conoce, porqueradice la logica productiva de
desarrollo de la sociedad. De hecho, la ecolodi#igag constituye una critica al concepto
gue al relacionarlo con el agotamiento de los sE=umaturales, producir mas/consumir
mas, en un proceso lineal de extraccion-produamidsumo-desperdicio.

Reflexiones como esta de la ecologia politica e§,da integracion de los modos de vida

2L Ecologia Politica. Cuadernos de debate internatidulio 2014. Consultado el 2 de noviembre de4Z@n lineal:

<http://ecologiapolitica.info/wordpress/?paged=8>
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individuales a los de una comunidad, y la perspacatie agotamiento de combustibles
fosiles o varias materias primas, han llevado astouear el modelo de produccion
“Productivista”, ya sea en su forma capitalistanse forma socialista.

Sin embargo, sigue siendo muy arraigado el conaapteconomia. Como prueba de ello,
se encuentra que el producto interno bruto (PIBYesisiendo el principal indicador de

desarrollo de un pais y el crecimiento sigue siendo de los principales objetivos

politicos de todo estado, a pesar de que no perefiggar el nivel de bienestar y menos de
felicidad de los individuos de una poblacion.

La automatizacion de las operaciones de producgida gestion computarizada de la

industria dio lugar a un nuevo modelo de producgidesarrollo, mucho mas efectivo y

mucho mas productivista que el anterior, en ladldanera del conocimiento, es el conocido
modelo de la mundializacion.

Desarrollo

Sostenible
Red Social
} Demgua\dad + Teletrabajo
+
lis

opo
Pobreza

r@a\

Mundializacion Desmaterlallzacmn

+ +

Deforestacion

Tercerizacio e
penzacion Sostenibilidad

Virtualizacion

+

Fig. 4. El ciclo de la pobreza siglo XXI. FUENTEostruccion de la autora.

La mundializacidbn es un proceso economico, tecmmdogsocial y cultural a escala

planetaria que consiste en la creciente comunicagiiiterdependencia entre los distintos
paises del mundo que busca interconectar sus nostcsaciedades y culturas, motivando
una serie de transformaciones sociales, econonyicpsliticas que le dan su caracter
global. Este proceso originado en las ultimas degsate la segunda mitad del siglo XX
recibe su mayor impulso con la caida del comunigrabfin de la Guerra Fria, y continla

en el siglo XXI. Con el objetivo principalmente dakesmontar el papel del estado
intervencionista-proteccionista y cambiarlo por unés liberal, en lo que se conoce como
neoliberalismo.

El hecho de la mundializacion se ubica cuando @sap la Unidn Soviética y el bloque
comunista que encabezaba, porque representabas® de los proyectos de sociedades
cerradas y economias protegidas y el experimenfidofadel colectivismo. Si bien la
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autodisolucion de la Union Soviética se produjo2bl de diciembre de 1991, se ha
generalizado simbolizarla con la caida del Mur®d#din el 9 de noviembre de 1989.

La sostenibilidad es un término que surge a lacparel de mundializacion, ligado a la
accion del hombre con relacion a su entorno, eom®junto de condiciones econoémicas,
ecologicas, sociales y politicas que permiten umexistencia armonica a lo largo del
tiempo y del espacio. Se refiere al equilibrio gxéste en una especie basandose en su
entorno y todos los factores o recursos que ti@ma pacer posible el funcionamiento de
todas sus partes, sin necesidad de dafiar o sactdE capacidades de otro entorno. Por
otra parte, sostenibilidad en términos de objefigamifica satisfacer las necesidades de las
generaciones actuales, pero sin afectar la caphadiga las futuras, y en términos
operacionales, promover el progreso economico yakoespetando los ecosistemas
naturales y la calidad del medioambiente.

En ecologia, sostenibilidad describe como los rsigge bioldgicos se mantienen vivos,
diversos y productivos con el transcurso del tiengmrefiere al equilibrio de una especie
con los recursos de su entorno. Por extension le& apla explotacién de un recurso por
debajo del limite de renovacién del mismo.

El fracaso del modelo economico del desarrollo petidista-extractivista-consumista, y

una clase media que cada dia lucha mas por marsierestatus social, la inversion estatal
y la deuda global ha resultado mucho mas alta dmlulado y ha determinado que los
“estados fuertes” se desmoronen.

La informatizacion y desmaterializacion de procedestro de la actual Revolucion del
Conocimiento o Capitalismo Cognitivo amenaza laagasgcion del 40 % de empleos en
los cuales la mayoria de tareas son repetitivas ygmto automatizables.

Los cambios climaticos y los fenGmenos de violemggaerados por el enfrentamiento de
diferentes grupos en la defensa de sus interesgsieda la conciencia de todos los
sectores, hacia la necesidad de cambios contusdentéos estilos de producir y consumir.
Nociones como el de economia solidaria suscitamuevo interés. La sociedad entera
reclama igualdad, inclusion y respeto, no solo camaglomeracion humana, sino como
resultante de las posibilidades de interaccion ebrmedioambiente, en las mejores
condiciones.

El uso cada vez mas frecuente del automdovil condaartos albergues juveniles y el
alojamiento en tiempo compartido para realizastod alrededor del mundo, ponen sobre
la mesa y le dan un nuevo esplendor a antiguosepto& ampliamente estudiados por
Marx como el delvalor de uso de un biermnteponiéndolo al del valor de cambio de un
bien, fundamental dentro de la escuela econdmisical que se constituyd en la base de
las politicas expansionistas actuales. El valarasebio es el valor pagado para poder hacer
uso del bien. El valor de uso de los bienes ensongedad, en contraposicion, esta definido
por la capacidad que tenga el bien de satisfa@mnanesidad. Con base en esta l6gica, el
agua potable y el aire no polucionado tiene un megtor de uso que un teléfono celular,
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luego una sociedad deberia dedicar todos sus esfugirabajo productivoen preservar y
garantizar el acceso libre a dichos bienes.

En las ciudades latinoamericanas, sobre todo egrdasles megaldpolis, la incapacidad del
sector industrial en retroceso, y del de comeraeryicios formales (sector terciario), para
generar los empleos que necesita la masa de fderg@bajo disponible, conduce segun
Marquez y Pradill&, a que la tercerizacién haya tomado una formarigakda entre un
sector terciario moderno, de magnitud restringid@an tecnologia avanzada, de
productividad relativamente alta, que utiliza paoano de obra pero mas o menos
calificada, y un sector informal de gran magnitiégdnicamente muy atrasado, de muy baja
productividad, que involucra a mucha fuerza dedj@lsin calificacion laboral especifica,
mal remunerada y sin seguridad social.

Otros autores como Méndézhablan entonces, de sociedadessindustrializadas
caracterizadas porque el empleo en las fabricass yglandes cadenas de produccion es
sustituido cada vez mas por una generalizacionmde®s de oficina o almacén, en los que
aumenta la demanda de trabajadores mas califigagofivalentes; pero también crece el
autoempledrente al trabajo asalariado, o la contrataciénparal y a tiempo parcial o el
teletrabajg que unos califican de empldtexible y otros deprecario debido a la
insuficiencia del empleo creado y al desempleo igele en lo que se conoce como
“desindustrializacion”.

Conclusiones y recomendaciones

En este orden de ideas, la educacion en ingemjagactualmente se imparte tendria que
plantearse muchos cuestionamientos respecto at debdel futuro egresado. En razén de
estos nuevos cambios en la configuracion del capmpductivo y tecnolégico mundial,
como el anteriormente expuesto de la desindugti@bn o tercerizacion y el de la
desmaterializacion de la produccion y el empledoridaaentonces, que plantearse varias
preguntas como: ¢esta dicho egresado siendo forpadoalimentar la vocacion terciaria
de las grandes metropolis del mundo, o dentro derstacion esta siendo contemplada la
posibilidad de aprendizaje desde proyectos ambigrgacialmente sostenibles, a partir de
los entornos locales propios, bien sea dentro si@rabitos urbanos como también dentro
de los ambitos rurales o suburbanos en el que mexicomo multiculturalidad, pluralidad
y el estudio e indagacion por las raices ancestoddas diferentes actividades econémicas
en nuestros paises podrian ser nuevas teméati¢esbd@? como otro discurso posible para
la educacion en ingenieria desde el cual intenpyegsimilar las necesidades del contexto
local actual.

2 MARQUEZ LOPEZ, Lisett y PRADILLA COBOS, Emilio. €sindustrializacion, terciarizacién y estructura
metropolitana: un debate conceptual necesario. &radernos del CENDES afio 25. n° 69. 3 ed. Venezuela
Universidad Central de Venezuela. septiembre-dicier2008. pp.21-45.

MENDEZ, Ricardo. Geografia econémica. La l6gispagial del capitalismo global, Barcelona, Espdfiitorial
Ariel. 1997. 384p.
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A la luz de las teorias de Durkheim, los saberaosstituyen a partir de procesos sociales,
producto de la division técnica del trabajo, padena generacion de necesidades sociales
y motivan la organizacion de instituciones y esasiglesponsables de salvaguardar el
contenido social y cientifico de cada campo distgp| creando, escuelas y agentes que
compiten entre ellos por su monopolio, procesosaataristicos de la acumulacion
capitalista en la Europa de finales del siglo XContrario a ello, en Latinoamérica, la
industrializacion y sus saberes derivados surgemao@sultado de la organizacion social
de la produccion generada por la imposicion del eteode desarrollo modernizacion, la
cual buscaba, ya no la consolidacion del sabetificen sino la conformacién de una gran
clase media muy productiva y sometida compuestsupos desiguales disputandose por
ascender en dicha organizacion social. De estamnma@hesaber es producido solamente en
funcion de su valor de cambio y no de su valor s, Ulo que se traduce en un sector
productivo carente de desarrollos tecnoldgicos ipspe incapaz de nutrir procesos de
innovacion y aprendizaje para el sector educataba constituye una fisura que posee el
campo de la educacion en ingenieria y que podriavanonuevos discursos para la
disciplina en la actualidad.

El presente trabajo se convierte en un llamades @iofesores de ingenieria a salirse de los
estrechos margenes impuestos por el sistema edycatie no ha sido otra cosa que una
gran guarderia de las gentes, contenedora de gnagca motivar a sus estudiantes a
trabajar en la deconstruccion de la realidad corstane inequitativa impuesta con el
modelo del desarrollo, a pensar en nuevas formgwsabhiccion, a retornar al campo, a
entrar en contacto con los ancestros campesin@guperar los saberes perdidos durante
todos los procesos de violencia y destierro que sudindo y a movilizar entre todos la
recuperacion del territorio perdido.
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